Zadania: Tablice 119

ZADANIE #33 — PRZESUWANIE ELEMENTOW W PRAWO O JEDEN

Napisz program, w ktérym zdefiniujesz tablice z kilkoma warto$ciami typu int.
Korzystajac z petli, przesun wszystkie elementy tej tablicy w prawo o 1. Oznacza to, ze
pierwszy element powinien zosta¢ umieszczony na drugim miejscu w tablicy, drugi
element na trzecim, trzeci na czwartym i tak dalej. Ostatni element w tym przypadku jest
szczegolnym przypadkiem — powinien on sta¢ si¢ pierwszym elementem tablicy. Po
przesunigciu elementdw, wypisz zawarto$¢ tablicy na ekran w jedne;j linii.

Przyktadowe dane i oczekiwany wynik uruchomienia programu

Jezeli zdefiniowana tablica bedzie skladata si¢ z elementow 100, 5, 0, -20, 15, tO
program powinien wypisa¢ na ekran:

15 100 5 0 -20

Rozwigzanie

W rozwigzaniu do tego zadania musimy w odpowiedni sposdb przej$¢ przez
zdefiniowana przez nas tablice i przesuna¢ w prawo kazdy z elementéw, poza ostatnim,
poniewaz, wedle opisu zadania, powinien on sta¢ si¢ pierwszym elementem tablicy.

Plik: 08 tablice/PrzesuwanieElementowWPrawoOJeden. java |

public class PrzesuwanieElementowWPrawoOJeden {
public static void main(Stringl[] args) {
int[] liczby = { 100, 5, 0, =20, 15 }; // 1

int ostatniElement = liczby([liczby.length - 11; // 2

for (int i = liczby.length - 1; i > 0 ; i--) { // 3
liczbyl[i] = liczbyl[i - 11; // 4

}

liczby[0] = ostatniElement; // 5

for (int liczba : liczby) { // 6
System.out.print (liczba + " ");
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W linii (1) definiujemy tablice 1iczby, ktorej elementy bedziemy przesuwac.

Nastepnie, w linii (2), zapisujemy w pomocniczej zmiennej ostatniElement warto$¢
ostatniego elementu tablicy 1iczby. Za chwile wyjasnie, dlaczego ta zmienna jest nam
potrzebna. Zwr6¢ uwage, ze indeks ostatniego elementu to dtugo$¢ tablicy pomniejszona
o jeden, poniewaz w jezyku Java numeracja elementow tablic zaczyna si¢ od 0, a nie 1.
Gdyby$my nie odjeli 1 od dlugosci tablicy, to wyszliby$my poza zakres jej elementow.
Glowng czeScig programu jest petla for rozpoczynajaca si¢ w linii (3). Jej zadaniem
jest przejscie przez tablice od konca do poczatku, z pominigciem pierwszego elementu
tablicy (zapewnia to warunek petli i > 0 zamiast i >= 0). W kazdym obiegu petli,
w linii (4), przypisujemy do elementu tablicy warto$¢ poprzedzajacego go elementu.
W ten sposob, w pierwszym obiegu petli przypiszemy do ostatniego elementu warto§é
przedostatniego elementu tablicy. W drugim obiegu do przedostatniego elementu
przypiszemy warto$¢ przed-przedostatniego elementu i tak dalej. Spojrz na ponizsza
reprezentacj¢ dziatania petli for z linii (3):

Przed rozpoczeciem petli
Indeks elementu 0 1 2 3 4

Wartos¢ elementu 100 5 0 -20 15

Po pierwszym obiegu petli (wyttuszczona wartos¢ to ta, ktora zostata w tym obiegu

przesunieta)

Indeks elementu 0 1 2 3 4
Wartos¢ elementu 100 5 0 -20 -20
Po drugim obiegu petli
Indeks elementu 0 1 2 3 4
Warto$¢ elementu 100 5 0 0 -20

Po trzecim obiegu petli

Indeks elementu 0 1 2 3 4
Warto$¢ elementu 100 5 5 0 -20

Po czwartym obiegu petli
Indeks elementu 0 1 2 3 4

Wartos$¢ elementu 100 100 5 0 -20
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Po zakonczeniu petli

Indeks elementu 0 1 2 3 4
Wartos¢ elementu 100 100 5 0 -20

Po wstawieniu wartosci ostatniElement na poczqtek tablicy

Indeks elementu 0 1 2 3 4

Wartos¢ elementu 15 100 5 0 -20

Zauwaz, ze po kazdym zaprezentowanym obiegu petli, kolejna wartos¢ ,,wedruje” na
miejsce swojego ,,prawego” sasiada. W rezultacie, wszystkie elementy tablicy przesung
si¢ w prawo o jeden, poza ostatnim elementem, ktorego warto$¢ utracilismy. Nie ma jej
juz w tablicy 1iczby, poniewaz zostata nadpisana przedostatnig wartoscig tablicy, ktora
zajela jej miejsce, co wida¢ w tabeli powyzej zatytulowanej ,,Po zakonczeniu petli”.
Dlatego przed petla, w linii (2), zapisaliSmy w zmiennej ostatnieElement warto$é
ostatniego element tablicy 1iczby — mozemy teraz t¢ wartos¢ umiesci¢ na poczatku
tablicy, co czynimy w linii (5), tym samym dokanczajac przesuwanie elementow.

Dlaczego warunek petli to i > 0 zamiast i >= 0 ? Zauwaz, ze w ciele pgtli odnosimy
si¢ do elementu poprzedzajacego element, ktorego indeks to warto§¢ zmiennej i.
Element o indeksie o nie ma poprzedniego elementu, wigc wyszlibySmy poza zakres
tablicy probujac odnies¢ si¢ do nieistniejacego elementu o indeksie -1.

Na konicu programu pozostaje nam wypisac elementy tablicy na ekran, ktorg to operacje
wykonujemy za pomoca petli for-each w linii (6).

Przykladowe uruchomienie programu

Gdy zdefiniowana tablica sktada si¢ z elementéw 100, 5, 0, -20, 15, to program wypisuje
na ekran:

15 100 5 0 -20




